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1变动情况

1.1变动前已验收项目情况

江苏拓正茂源新能源有限公司成立于 2015年 2月 28日，注册资金 9429万

元，经营场所地址位于沛县杨屯镇工业区，法人代表张楚，经营范围为光伏科学

技术研究服务，太阳能电池、太阳能电池板、其他太阳能电池零部件、单晶硅、

多晶硅、单晶硅切片、多晶硅切片制造、销售。（依法须经批准的项目，经相关

部门批准后方可开展经营活动）

2016年初江苏拓正茂源新能源有限公司选址于沛县杨屯镇工业区建设年产

5200吨多晶硅铸锭生产线项目，同时委托江苏圣泰环境科技股份有限公司编制

了《江苏拓正茂源新能源有限公司年产 5200吨多晶硅铸锭生产线项目环境影响

评价报告书》，该项目于 2017年 7月 19日取得徐州市沛县生态环境局（原沛县

环境保护局）出具的《关于对江苏拓正茂源新能源有限公司年产 5200吨多晶硅

铸锭生产线项目环境影响报告书的批复》（沛环审[2017]68号），并于 2017年

12月 17日进行了废气部分的自主验收，于 2018 年 2月 9日取得徐州市沛县生

态环境局（原沛县环境保护局）出具的关于废水、噪声及固体废物部分的验收意

见（沛环验[2018]1号）。后江苏拓正茂源新能源有限公司对洗料工序进行技改，

委托江苏方正环保集团有限公司编制了《江苏拓正茂源新能源有限公司洗料工序

工艺技术改造项目环境影响报告表》，该项目于 2021年 10月 13日取得徐州市

生态环境局审批意见（徐沛环项表[2021]86号），并于 2022年 2月 28日对该项

目废气、废水、噪声及固废部分进行了自主验收。

2020年 7月 7日江苏拓正茂源新能源有限公司首次取得徐州市生态环境局

下发的《排污许可证》（证书编号：91320322330889383R001U），后于 2021年

11月 12日进行了重新申请。

1.2变动内容

一、具体变动情况

江苏拓正茂源新能源有限公司年产 5200吨多晶硅铸锭生产线项目验收后在

生产过程中发生部分变动，变动具体情况见表 1.2-1。
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表 1.2-1 项目变动情况一览表

序号 类别 变动前 变动后 变动原因

1 性质 新建 未变动 /
2 规模 年产 5200吨多晶硅铸锭 未变动 /
3 地点 沛县杨屯镇工业区 未变动 /
4 生产工艺 原生产工艺，见图 1.2-1 未变动 /

5

环

境

保

护

措

施

废

水

生活废水
生活污水经化粪池处理后接管至杨屯镇污水

处理厂进一步处理
未变动 /

生产废水
生产废水经厂区污水处理站处理后接管至杨

屯镇污水处理厂进一步处理
未变动 /

废

气

酸洗废气 三级碱液喷淋塔+25m高排气筒（DA001） 未变动 /
喷砂打磨废气 脉冲布袋除尘器+15m高排气筒（DA002） 未变动 /
烧焦废气 脉冲布袋除尘器+15m高排气筒（DA003） 未变动 /
泡料废气 脉冲布袋除尘器+15m高排气筒（DA004） 未变动 /
磁选废气 脉冲布袋除尘器+15m高排气筒（DA005） 未变动

喷涂液制备、

喷涂废气
脉冲布袋除尘器+15m高排气筒（DA006） 未变动 /

填料废气 / 脉冲布袋除尘器+15m高排气筒（DA007）
加强废气收集

处理
破坩埚取锭废

气
/ 脉冲布袋除尘器+15m高排气筒（DA008）

固

废

一般固废 设置一般固废暂存区 200m2 设置一般固废库 500m2，废坩埚库 400m2，污泥

仓 120m2 加强固废废物

管理
危险固废 设置危险固废暂存间 100m2 设置危险暂存间 90m2，废桶暂存库 33m2

生活垃圾 垃圾桶内暂存，委托环卫清运 未变动 /

噪声
选用低噪声设备、合理布局车间内设备、厂

房隔声等
未变动 /
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二、工艺流程

图 1.2-1 多晶硅铸锭生产工艺流程图

多晶硅铸锭生产工艺过程主要包括多晶硅原料填料、铸锭（熔铸）、开方等，具

体生产工艺流程如下：

（1）喷涂液制备：在坩埚准备间内将外购的氮化硅（袋装，为颗粒状）开袋通

入配料机，加入一定量的硅溶胶，再加入一定比例的纯水，通过搅拌混匀，配制成为

悬浮喷涂液。喷涂液通过加压经管道输送至喷枪。本项目采用的喷涂液主要成分为氮

化硅、硅溶胶和纯水，按约 2：1：3 配置而成。喷涂液制备过程产生废气 G1喷涂液

制备。

（2）坩埚喷涂：将配制好的悬浮喷涂液用喷枪人工将其均匀地喷涂在洁净的坩

锅壁上。坩埚喷涂其作用是利用氮化硅涂层隔离硅熔体和石英坩埚的直接接触，解决

黏滞问题和降低氧碳杂质浓度，硅溶胶的作用是将氮化硅与石英坩埚凝结贴合在一

起，本项目无需烧结。

喷涂工序产生喷涂粉尘（G2），经粉尘收集装置收集，收集效率 90%，未收集

的粉尘呈无组织排放。

（3）自动电烘干：喷涂台自动加热，坩埚喷涂过程水分自动蒸发。

（4）投料：本项目外购的多晶硅料（块料）按工艺要求装入喷涂后的坩埚内。

其中本项目外购非免洗多晶硅料经清洗后装入喷涂后的坩埚内。
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本项目多晶硅料为块状，由于多晶硅料在购买及后期加工过程中有少量的磕损，

实际填料工序有少量粉尘（G3）产生。

（5）铸锭（熔铸）：铸锭（熔铸）分装炉、熔化、结晶、退火、冷却等工艺环

节，均在铸锭炉内进行，最终获得长方体多晶硅锭（1010×1010×（350-380）mm）。

Ⅰ装炉：通过行车将装满硅原料的石英陶瓷坩埚装入铸锭炉内；

Ⅱ熔化：装炉完毕后，装炉完毕后，通过机械真空泵抽真空度至 0.1mbar，检查

铸锭炉密封性。密封性检查合格后，通入保护气体氩气，并维持炉内一定的压力

（600mbar左右），缓慢电加热升温至 1540℃左右（升温过程需要约 12h），保温 10h

左右，使固体硅原料全部熔化。

Ⅲ结晶：采用定向结晶法，使石英陶瓷坩埚内液体硅以每分钟高度为几毫米速率

自下而上凝固结晶，形成多晶硅锭。结晶时铸锭炉温度控制在 1400℃左右，整个过

程烧电加热，持续时间约 70h。

Ⅳ退火：退火作用在于消除结晶引力，增加结晶多晶硅锭物理性能和硬度。

根据建设单位提供资料，结晶后多晶硅锭很脆，一碰即碎，因此需进行退火。退

火温度约 1200℃，保温时间约 3小时。

Ⅴ冷却：通过机械装置打开隔热装置（隔热笼），采用炉内自然冷却方式，冷却

至常温（降温过程需要约 12h）。

根据建设单位提供信息，一炉熔铸时间约为 80小时，在熔铸整个过程中均需通

入保护气体氩气，通入保护气体作用是为防止残留空气中少量氧气氧化原料硅。氩气

通入量为 20L/min。同时铸锭炉在熔化、结晶、退火工艺环节均需加套冷却水，冷却

铸锭炉炉壁。

（6）破坩埚取锭（即冷却脱模）：将冷却后多晶硅锭和石英坩埚一起通过龙门

吊从铸锭炉中吊出，然后手工敲碎石英陶瓷坩埚，获得长方体多晶硅锭。

破锭工序产生废石英坩埚（S1）和粉尘（G4）。

（7）开方：将多晶硅锭切割成 156mm×156mm×（350-380）mm的长方体（方

棒）。切方工序在全自动电脑控制的开方机上进行，切方过程中需用切削液冲洗刀口，

起润滑和冷却作用。切削液由聚乙二醇和碳化硅微粉约以 1:1自动配置而成，并经过

滤装置去除大颗粒后通过循环泵循环回用，每隔 8小时更换一次。切方过程中利用纯

水站制备纯水过程产生的浓水对工件进行冲洗。



江苏拓正茂源新能源有限公司年产 5200吨多晶硅铸锭生产线项目验收后变动环境影响分析

5

切割砂浆料更换产生切割废砂浆料（S3）、废结构钢线（S4），开方过程中产生

废边角料（S2）设备运行产生机械噪声。

（8）洗锭

水洗开放后的多晶硅铸锭，洗锭后产生洗锭废水W1。

（9）画线

根据尺寸，在多晶硅铸锭表面画线，以方便下一道工序。

（10）截断、磨面、倒角：采用截断机将硅锭破锭成为 156×156mm×（350-380）

mm的方棒，利用数控金刚石带锯床（多晶）将硅锭头尾料进行切除。通过数控多晶

硅双端面磨床、数控多晶硅倒角磨床、F面毛刷研磨机等对切方硅锭进行磨面和倒角，

其中精磨作用增加柱面磊晶层和光阻度，达到光滑、平整目的；倒角使锐利直角磨成

棱角，防止晶片边缘破裂及晶格缺陷产生。平磨和倒角同时进行，截断、磨面、倒角

过程中需用水冲洗，达到清洗和冷却效果，冲洗水可采用清下水或者纯水制备机产生

的浓水进行冲洗。

截断、磨面、倒角工序有截断、倒角、磨面清洗废水（W2）产生，硅锭头尾废

料（S7）产生，截断机、数控多晶硅双端面磨床、数控多晶硅倒角磨床、F 面毛刷研

磨机等运行有噪声产生。

（11）外观检测：检验指标为硅片尺寸、厚度、表面质量等指标，合格品即包装

入库。检测不合格的产品回到前一道工序。

项目生产过程中产生的多晶硅废边角料 S2、硅锭头尾废料 S4收集后经预处理回

用做原料。预处理工艺流程简述：

①喷砂打磨

多晶硅废边角料 S2、硅锭头尾废料 S4及碳化硅投入喷砂机中进行喷砂，使用砂

轮片人工打磨，此过程将产生 S5废砂轮片、S6碳化硅及打磨粉尘 G3。

②超声波水洗、碱洗、纯水漂洗 1、酸洗、纯水漂洗 2、纯水漂洗 3喷砂打磨后

的废料，运入洗料间，进超声波水洗、碱洗、纯水漂洗 1、酸洗、纯水漂洗 2、纯水

漂洗 3等系列清洗工作。

此过程将产生少量的氢气及 G4 酸洗废气、废水W3- W8。

③电热烘干

最后，硅锭经电加热烘干后作为原料回用。
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本项目多晶硅料外购的部分为非免洗，原料购进厂后需进行清洗，具体工艺流程

简述如下：

①烧焦：外购的非免洗硅料放入烧焦炉内加热至 800℃，去除硅料中的少量有机

物及可燃性物质，烧结炉采用电加热。

②泡酸：将硅料放入酸池（硝酸池、氢氟酸池）内浸泡去除杂质。

③一次冲洗：对泡酸后的硅料进行冲洗。

④碱洗：使用氢氧化钠溶液对硅料进行清洗。

⑤二次冲洗：对碱洗后的硅料进行冲洗。

⑥酸中和：对碱洗后的硅料加入硝酸进行中和处理。

⑦三次冲洗：对中和后的硅料进行冲洗。

⑧甩干：将硅料放入甩干机内甩干水分。

⑨烘干机：将硅料放入烘干机内烘干水分，烘干采用电加热。

⑩磁选：使用磁选机对清洗烘干后的硅料进行磁选去除金属类杂质。

1.3变动内容环评管理分析

对照《建设项目环境影响评价分类管理名录（2021年版）》，项目验收后以上

变动内容属于“四十七、生态保护和环境治理业：100、脱硫、脱硝、除尘、VOCs

治理等大气污染治理工程”项目类别，具体分析如下：

表 1.3-1 变动内容环评类别判定

环评类别 管理内容 本次变动判定

报告书 / /

报告表 / /

登记表 全部 属于

企业项目验收后变动内容纳入建设项目环境影响评价管理范围。
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2环境影响分析说明

2.1污染源变更及环境影响分析

2.1.1废气污染源变更及环境影响分析

项目变更前废气产污环节主要为酸洗、喷砂打磨、烧焦、泡料、磁选、喷涂液制

备及喷涂废气，各废气经收集处理后高空排放。后在实际生产过程中，项目填料工序

及破坩埚取锭工序均有粉尘废气产生，为加强对废气的管理，建设单位分别在填料工

序和破坩埚取锭工序上方设置集气罩收集粉尘废气，然后分别引入布袋除尘器处理后

各自通过 15m高排气筒排放。

参考《逸散性工业粉尘控制技术》（中国环境科学出版社），粉尘产生系数为

0.015-0.02kg/t卸料-石灰，本项目填料工序原辅料为多晶硅铸锭，原料为块状，破坩

埚取锭工序是将外层坩埚大块破除，产生粉尘量较少，则本次评价产污系数以

0.010kg/t-原料计算，项目多晶硅年消耗量为 5400t/a，石英坩埚年消耗量为 950.4t/a。

项目填料工序废气集气罩收集后进入脉冲布袋除尘器进行处理，然后通过一根 15m

高排气筒（DA007）排放；破坩埚取锭工序废气集气罩收集后进入脉冲布袋除尘器进

行处理，然后通过一根 15m高排气筒（DA008）排放，未收集的废气在车间内无组

织排放。

变化后项目有组织废气产排情况见表 2.1-1。

表 2.1-1 有组织废气产生及排放情况汇总

排气

筒编

号

污染

源

污染物

名称

产生

量

t/a

产生

速率

kg/h

产生

浓度

mg/m3

风机

风量

m3/h

治理措

施

收集

效率

处理

效率

排放

量

t/a

排放

速率

kg/h

排放

浓度

mg/m3

DA0

07
填料 颗粒物 48.6 6.136 613.6

1000

0

袋式除

尘器
90%

99.5

%
0.243 0.031 3.1

DA0

08

破坩

埚取

锭

颗粒物 9.504 1.2 150 8000
袋式除

尘器
90%

99.5

%
0.048 0.006 0.75

本次变动污染物只涉及到颗粒物，变动后全厂颗粒物废气总量情况见表 2.1-2所

示。

表 2.1-2 变动后废气总量情况表

种类 污染物名称 环评批复量 验收排放量 变动后排放量

废气 颗粒物 0.71961t/a 0.07601t/a 0.36701

本项目变动后污染物种类未增加，污染物量不超过环评批复总量，废气经收集处
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理后高空有组织排放，排放浓度和排放速率均满足《大气污染物综合排放标准》

（DB32/4041-2021）表 1中标准限值，变动后项目废气对周围环境影响较小。

多晶硅料填料前状态（块状） 破坩埚取锭前状态

2.1.2废水污染源变更及环境影响分析

本项目变动前后废水污染源未发生变化。

2.1.3固废污染源变更及环境影响分析

对照《江苏拓正茂源新能源有限公司年产 5200吨多晶硅铸锭生产线项目环境影

响报告书》、《江苏拓正茂源新能源有限公司洗料工序工艺技术改造项目环境影响报

告表》及相关验收报告，项目变动后固废污染物新增废矿物油。

变动后固体废物分析结果汇总见表 2.1-3。
表 2.1-3 变动后项目固体废物分析结果汇总表

序

号
固废名称 属性

形

态
主要成分

危险特

性鉴别

方法

危险

特性

废物

类别

废物

代码

产生量

t/a
去向

1 废石英坩埚

一般

固废

固
石英、陶瓷、氮

化硅、硅溶胶
《国家

危险废

物名录》

（2021

年版）

- - SW59 957

外售2 切割废砂浆料 固
聚乙二醇、碳化

硅、硅粉
- - SW59 158.9

3 碳化硅 固 碳化硅 - - SW59 49.5

4 磁选杂质 固 多晶硅 - - SW59 27

坩埚
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5 废结构钢线 固 钢线 - - SW59 100

6 废砂轮片 固 金刚砂 - - SW59 5.7
供应商

回收

7 除尘器粉尘 固
氮化硅、硅溶

胶、硅粉
- - SW59 56.575

环卫清

运8 废水处理污泥 固
碳化硅、硅粉、

污泥、氯化钠
- - SW59 477

9 生活垃圾 固 纸屑、果皮等 - - - 72.6

10
多晶硅废边角料、

硅锭头尾废料
固 多晶硅 - - SW59 1700

回用于

生产

11 废包装桶

危险

固废

固
塑料、聚乙二

醇、盐酸
T/In

HW4

9

900-04

1-49
5

供应商

回收

12 废矿物油 液 矿物油 T，I
HW0

8

900-24

9-08
1

委托有

资质单

位处置

项目设置一般固废库 500m2、废坩埚库 400m2、污泥仓 120m2用于暂存一般固废，

设置危险暂存间 90m2、废桶暂存库 33m2用于暂存危险废物，本项目产生的固体废物

均可得到妥善处置，达到了固体废物零排放，且各类固废暂存区均能满足暂存要求，

对周围环境无影响。

2.2环境风险影响分析

2.2.1危险物质和环境风险源变化情况

（1）风险物质变化情况

企业项目验收后危废种类新增废矿物油，增加量为 1t/a。

（2）环境风险源变化情况

企业验收后变动内容涉及的环境风险情况主要为废矿物油泄露污染土壤、地下水

及因泄露致火灾事故污染大气环境。

环境影响途径及危害后果为：

①对大气的污染

企业废矿物油储存不当易引发火灾事故，产生次生/伴生污染物 CO、烟尘、NOx，

导致局部空气恶化，并且可燃物质在燃烧过程中产生的有害气体颗粒物悬浮于空气

中，并随空气流动在大气中传播和转移，可能会对周边大气环境造成污染。

②对水体的污染

危险废物燃烧后的物质因处理不当随污水流入就近河流或渗入地下，从而对水体

和地下水体造成污染。燃烧后的物质较难分解，且在分解过程中易产生对环境有害的
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物质，并可能随水体进入生物链，产生生态影响。

③对土壤、地下水的污染

液态危险废物泄漏后如因防渗措施不当，会对土壤、地下水产生一定影响。

2.2.2原环境风险防范措施有效性分析

（1）原有风险防范措施回顾

企业运营生产以来未发生过环境安全事件。

企业已按相关要求制定突发事件环境应急预案。企业环境管理工作分工细致、责

任明晰，从环保机构设置、环评要求落实、日常监管、环保投入方面，均按国家环保

法规和企业全球管理要求完成。企业设有安环负责人，负责监督管理环保设施的稳定

运行，并根据需要进一步制定健康、安全、环境制度和事故应急方案，并组织执行应

急演习计划。

企业厂区危化品库、危废库、废桶暂存库均设地面硬化和防渗措施，厂区排水系

统采用雨污分流体系，设置1个雨水排放口，安装了雨水阀门。企业设置了一座事故

池300m3，发生事故排水时，关闭雨水排放口，将事故废水或消防尾水引至事故池暂

存，待事故结束后，将事故池内的废水引至污水处理站处理后接管至杨屯镇污水处理

厂进一步处理，废水不外排。

（2）原环境风险防范措施有效性分析

企业已经具备一定的环境安全管理经验，针对验收后变动内容涉及的环境风险物

质及风险源主要风险防范措施如下：

1）企业应严格按照《危险废物规范化管理指标体系》的要求，加强对各类危险

废物的管理，制定相应的管理制度。公司生产过程中产生的各类危险废物，有专门的

库房贮存，有防渗漏、防流失、防扬散和防火措施。

2）事故废水设置和收集措施：企业厂区内设有事故应急池一座300m3，事故时首

先要切断雨水管网与外界联系，厂内设有完善的下水道系统，生产区、化学品储存区、

危废暂存区等周围发生事故泄漏液体以及火灾消防废水可迅速安全截留通过管道进

入事故应急池暂存，待事故结束后进入厂区污水处理站进行处理，然后接管至杨屯镇

污水处理厂进一步处理。

3）建立与政府对接、联动的风险防范体系：企业环境风险防范已建立与政府对

接、联动的风险防范体系。主要提现在以下几方面：①建立厂内各车间联动体系，并

在预案中体现。一旦某车间发生泄露、燃爆等事故，相邻车间乃至全厂可根据事故发
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生的性质、大小，决定是否需要立即停产，是否需要切断污染源、风险源，防止造成

连锁反应；②建设畅通的信息通道，企业应急指挥部必须与周边企业、政府管委会保

持24h电话联系；③使用的危险化学品种类和数量应及时上报政府救援中心，并将可

能发生的事故类型及应对的救援方案纳入风险管理体系；④政府救援中心应建立入区

企业事故品类型、应急物资数据库，一旦区内某一家企业发生风险事故，可立即调配

其余企业的同类型救援物资进行救援，构筑“一家有难、集体联动”的防范体系。

4）企业风险管理：企业已根据《突发环境事件应急资源调查报告》中的应急物

资配备要求采购所需的应急物资，企业指定专人对应急物资、应急设施进行管理、检

查、维护和保养，确保设施完好，并做好记录；消防器材、报警设施每月进行点检，

并做好记录，点检过程中发现设施故障时，请维修人员进行维修或采购部购买新的物

资进行更换。对各类风险源定期检查，需落实储运、工艺、环保设施等各类风险防范

措施。

企业参照《企业环境事件隐患排查和治理工作指南》，根据实际情况制定并不断

完善、健全企业应急管理和风险防控措施隐患排查制度，环境安全体系（包括软、硬

件设施）进一步加强管理，建立了环境风险防范长效机制，其环境安全体系实行动态

管理。

综上所述，企业项目验收后变动内容环境风险可控，原环境风险防范措施具备有

效性。
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3结论

企业“江苏拓正茂源新能源有限公司年产 5200 吨多晶硅铸锭生产线项目验

收后变动环境影响分析报告”验收后变动内容为：

（1）废气治理设施及排气筒数量变动

本项目实际运营过程填料工序及破坩埚取锭工序均有粉尘废气产生，为加强

对废气的管理，建设单位分别在填料工序和破坩埚取锭工序上方设置集气罩收集

粉尘废气，然后分别引入布袋除尘器处理后各自通过两根 15m高排气筒排放。

（2）危废产生情况及固废暂存间扩大

项目变动后固废污染物新增废矿物油，同时项目设置一般固废库 500m2、废

坩埚库 400m2、污泥仓 120m2用于暂存一般固废，设置危险暂存间 90m2、废桶

暂存库 33m2用于暂存危险废物。

对照《建设项目环境影响评价分类管理名录（2021年版）》，项目验收后

以上变动内容属于“四十七、生态保护和环境治理业：100、脱硫、脱硝、除尘、

VOCs治理等大气污染治理工程”项目类别，上述企业项目验收后变动内容纳入

建设项目环境影响评价管理范围。
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